
:ל ארבעה שערים לתורה"לפי מסורת חז

(.ס"פרד)וד סרש וד, מזר, שטפ

:  כאן נתמקד באחת מדרכי הרמז

דילוג שווה של אותיות



הכנס השישי למדע ותודעה

?האומנם, ויהדותהתודע, עין מדבוניה מהר

ם"העבאלא , ם"ולא סתם עב, (זוההמלתי בצם ע)ם"עבבתוך הכותרת שניתנה לכנס הנוכחי התגלה 
(.  d = -5)אותיות לאחור 5מופיע כאן בדילוג שווה של ם"העב. א הידיעה"בה

:נא לשים לב

.איננו סופרים את הרווחים בין המלים. 1

.איננו מבדילים בין אותיות סופיות לרגילות. 2

.אנו מתעניינים בדילוג שווה קדימה וגם בדילוג אחורה. 3

:דוגמא לביטוי בדילוג שווה של אותיות

:  בכל טקסטבאקראיביטויים בדילוג שווה צפויים להופיע 

.או טקסט אקראי שנוצר על ידי מכונת הגרלה, עיתון, מכתב, ספר



".[בתורההמדעי של שיטת הרמז בדילוג השווה המחקר "של שם מקוצר ]

הרבשלהחלוציתעבודתובהשראתהחלבתורההצופןשלהמדעיהמחקר

מכונותעזרתוללא)שנהמשבעיםלמעלהלפני.ל"זצוייסמנדלדבמיכאלחיים

שוויםבדילוגיםוביטוייםמליםשלמסוימותמערכותהדגיםהוא,(חישוב
.כמתוכננותהנראות-(patterns)תבניות-בתורה

המחקר המדעי של הצופן בתורה

:המחקר המדעי של הצופן בתורה בודק

,אובייקטיביים-האם אפשר להבחין בכלים מדעיים 

?שלא באקראיכי בספר התורה מופיעים ביטויים בדילוג שווה 



מכונתידיעלבאקראיהנוצרלמצב,דהיינו)האקראילמודלבהשוואהשימושעושהבתורההצופןשלהמדעיהמחקר

אלפביתייםנתוניםשלגדוליםמאגריםאוטקסטיםלגביומקובלתשימושיתהיאהאקראילמודלההשוואה.(הגרלה
.מספרייםאו

:למיניהן(hidden patterns)תבניות סמויות ישנם תחומי מחקר שונים שבהם שואפים לגלות , כידוע

.המחקר לפענוח הקוד הגנטי של שרשראות הנוקליאוטידים1.

.כוכביות-המחקרים לגילוי תשדורות בין2.

.המחקר ביחידות הפענוח בכל חילות המודיעין3.

היסוד המתודולוגי בתחומים הללו הוא חיפוש תבניות

.שיש בהן משום סטייה משמעותית מן המודל האקראי

והמסקנות המתקבלות בדרך זו , המודל האקראי משמש כבסיס למאמצים האדירים המושקעים בתחומים אלה
.משמשות יסוד להחלטות חשובות

[צופן בראשיתבספר -עוד בעניין זה ]

השימוש במודל האקראי



פורסמהזועבודה.בראשיתבספר,רוזנברגויואבריפסאליהו,ויצטוםדורוןשלבעבודהנתמקדואילךמכאן

:סאיינסבסטטיסטיקאל

Witztum, D., Rips, E. and Rosenberg, Y. (1994). Equidistant Letter Sequences in the Book of Genesis. 
Statist. Sci. 9 No. 3 429-438.

מינוח

ממופעמשתנההדילוגגודלכאשר,בטקסטשווהבדילוגפעמיםכמהלהופיעעשויביטוי:מינימלימופע

:נקראבטקסטנתוןבקטעביותרהקצרהדילוגבעללמופע.למופע

.של הביטוי בקטעהמינימליהמופע 

-" ELSצפני "נקרא להלן , בקטעים גדולים בטקסטמינימלייםשהם , למופעים של ביטויים: ELSצפני 

ELS = Equidistant Letter Sequences.

ורוזנברג בספר בראשיתריפס, ויצטוםהעבודה של 

ELSבצפני בעבודה זו התמקדו החוקרים 



:  המייצגים ביטויים קשורים מושגיתELSממדית של צפני -דוגמא למפגשים על פני טבלה דו

בצורת טבלה  , אות אחר אות ללא רווחים ביניהן, כתוב כסדרו, לפנינו קטע מספר בראשית
:טורים49ובה  

ממדיות-על פני טבלאות דוהמייצגים ביטויים קשורים מושגית ELSמפגשים של צפני 

:קשורים מושגיתELSבטבלה זו קיים מפגש של זוג צפני 

בתורתי-צפן חבוי



ממדיות עשויים להתרחש  -קשורים מושגית על פני טבלאות דוELSמפגשים של צפני 

.למודל האקראיתתאיםשכיחות המפגשים . גם בטקסטים אחריםבאקראי

ממדיות-קשורים מושגית על פני טבלאות דוELSמפגשים של צפני 

.לפי המודל האקראיכצפויבספר בראשיתגםמתרחשים 

ממדיות-קשורים מושגית על פני טבלאות דוELSמפגשים של צפני 

.לפי המודל האקראייותר מן הצפויבספר בראשיתמתרחשים 

:ידוע כי

המחקרהשערת 

השערת האפס

[צופן בראשיתובאתר צופן בראשית בספר -הרחבה בעניין זה ]



:ארבעה שלבי הבדיקה

:  שלב א

.1-ל0ביןמספרזה.מליםשתיבין"המכויילתהקרבהמידת"אתמגדירים

פחותולזהזהיותרקרוביםשהםוככל,יותרגדוליםבקטעיםמינימלייםELSכצפניהמליםשמופעיככל

.0-ליותרוקרובהקטנה"המכויילתהקרבהמידת"אזי,הטבלאותפניעלמפוזרים

:שלב ב

באמצעותנעשההסיכום.מליםזוגותשלקבוצהעבור"הקרבהמידת"ערכישלסיכוםשיטתמגדירים

ישבקבוצהאם.1-ל0ביןערךמקבלהסטטיסטי."הכוללתהקרבהמידת"אתהמודד(פונקציה)סטטיסטי

שניהוגדרו,למעשה].0-ליותרקרובערךיקבלהסטטיסטי-קטנה"קרבהמידת"שלהםזוגותהרבה
.[P2-וP1שיסומנוסטטיסטים

:שלב ג

.ב-לבדיקה ומחשבים את המידות שהוגדרו בשלבים אקשורים מושגיתרשימת זוגות מליםבוחרים 

:שלב ד

ממה שצפוי לקרות קטןעבור רשימת זוגות המלים הסטטיסטיהאם הערך של במבחן מובהקותבודקים 

.לקבל ערך כל כך קטןהסיכויומה , באקראי

בדיקת ההשערה

[צופן בראשיתובאתר צופן בראשית בספר , ל"הנבמאמר-הרחבה בנושא זה ]



.לבדיקהקשורים מושגיתרשימת זוגות מליםלבחור :המשימה בשלב ג

?רשימה כזו להצליח בספר בראשיתכלהאם לפי השערת המחקר צפויה :שאלה

-מתוכננת בספר בראשית ELSגם אם קיימת מערכת צפני . לא:תשובה

יתכן שחלק חשוב מן המלים ברשימה אינו כלול באוצר המלים שבמערכת  •
.הצפנים

רק הקשר המושגי במערכת  , יתכן שרוב המלים אכן כלולות באוצר המלים•
.הצפנים אינו אותו קשר מושגי שנבחר על ידינו

[צופן בראשיתבספר -עוד בעניין זה ]

רשימת זוגות המילים



:  החוקרים בחרו בזוגות ביטויים מן הסוג: סוג זוגות המלים

(יום וחודש)הפטירה /הלידהתאריך---( או כינויו)אדם שם

:  הרציונל

ה  "ל הראה הקב"ולפי מסורת חז, "זה ספר תולדות אדם"בספר בראשית כתובה כותרת .  א
.ELSאולי זה רמוז בצפני -" דור דור וסופריו, דור דור וחכמיו, דור דור ודורשיו"לאדם הראשון 

.עבור כל זוגות הרשימהאחידוהוא , סוג הקשר המושגי הוא טכני.   ב

.שיתכן שנושא מסוג זה מוצפן, אינדיקציה מממצא לגבי אישיות מסוימתהיתה.   ג

.החוקרים בחרו לבדוק רשימה של גדולי חכמי ישראל: סוג האישים

מאשר שמות נהגי קטרים  , נראה סביר יותר שבתורה מוצפנים שמות של חכמי התורה: הרציונל

, ל מדברת במפורש על דורשי התורה"המסורת הנ, יתר על כן. בשבדיה או שמות דייגים במלזיה
.חכמיה וסופריה

לרשימת זוגות המיליםהרעיון

[צופן בראשיתבספר -עוד בעניין זה ]



:פריורי-אבאופן , מראשלהעשותחייבת הכנת רשימת זוגות המלים 

כל החכמים שערכם באנציקלופדיה לגדולי ישראל  . )קריטריון אובייקטיביקבוצת החכמים נקבעה לפי .  א

.(פטירה/בערכם תאריך לידהצוייןואשר , אורכו משלשה טורים ומעלה

, בתחום הביבליוגרפיהמומחה חיצוני י "ע, לפני הניסוי, מראשרשימת שמות החכמים וכינוייהם נקבעה .  ב

שהיה בעת הכנת הרשימה ראש המחלקה לביבליוגרפיה ולספרנות  , הבליןפרופסור שלמה זלמן 

.הכנת הרשימה נעשתה לפי כללים קבועים. באוניברסיטת בר אילן

אורבךיעקב הבלשן , מומחה חיצוניי "ע, לפני הניסוי, מראשכללי האיות וצורת כתיבת התאריכים נקבעו .  ג

.ל"ז

הם אפילו לא ידעו פרטים ". יכשל"ואיזה , בניסוי" יצליח"המומחים פעלו ללא שום ידיעה איזה שם או כינוי .  ד

. וכלל לא התמצאו בשיטת המדידה, חיוניים לגבי התיאור המדויק של התופעה הנחקרת

:  למשל(. תאריך, שם)מורכבת מזוגות היתהרשימת זוגות המלים 

.ם"ד ניסן היה יום הולדת הרמב"י-( ד ניסן"י, ם"הרמב)

הרשימה הראשונה של זוגות מילים



(:1,0]בקטע " המכויילתמידת הקרבה "ערכי 152הנה התפלגות . יישום שלב א
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ערכי "מידת הקרבה המכוילת"

התפלגות התוצאות בבראשית

 Rלשם השוואה נציג את התוצאות עבור אותה רשימה בטקסט 
:שנוצר מספר בראשית על ידי ערבוב אקראי של האותיות

תוצאות: הרשימה הראשונה של זוגות מילים
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ערכי "מידת הקרבה המכוילת"

R התפלגות התוצאות בטקסט

עבור ספר בראשית  0-הצטברות התוצאות בקרבת ה. ברורההיסטוגרמותההבדל בין 
.  יוצאת דופן ביותר-

נועדו למדוד את  , שהוגדרו מראש בשלב ב, P2-וP1שני הסטטיסטים . יישום שלב ב

שניהם קיבלו ערך . של הצטברות אפשרית כזאת( לא מנורמלת)ההסתברות הגולמית 
(.בערך)אחד למיליארד של 



אתלהפעילצורךהיה(מנורמלת)המדויקתההסתברותאתלמצואכדי

להשוותהואהמתבקשהמובהקותמבחן.המובהקותמבחן-דשלב
שלגדולבאוסףהמתקבליםלאלהP2-וP1הסטטיסטיםערכיאת

."דומים"טקסטים

משךהחוקריםלרשותשעמדוהחישובאמצעילפי:בוצעלאדשלב

=טקסטים1000).לפחותשבועותשלשההיהטקסטלכלהעבודה
(.שנים58

תוצאות: הרשימה הראשונה של זוגות מילים



של זוגות מלים ולהריץ עליה חדשהטען שצריך להכין רשימה , דיאקוניספרסי , מבקר חיצוני
.בו נעשה הניסוי הראשוןבדיוק באותו אופן ניסוי 

:הוכנה רשימה חדשה

קבוצת החכמים החדשה כוללת את החכמים שערכם באנציקלופדיה לגדולי ישראל אורכו  . א
.פטירה/ואשר מצוין בערכם תאריך לידה, מטור וחצי עד שלשה טורים

פרופסור שלמה זלמן  י "ע, לפני הניסוי, מראשרשימת שמות החכמים וכינוייהם נקבעה .  ב
.לפי הכללים שנקבעו כבר, הבלין

.כמו ברשימה הראשונה-כללי האיות וצורת כתיבת התאריכים .  ג

,  "יכשל"ואיזה , בניסוי" יצליח"המומחה פעל ללא שום ידיעה איזה שם או כינוי , גם הפעם.  ד

וכלל לא התמצא בשיטת  , לא ידע פרטים חיוניים לגבי התיאור המדויק של התופעה הנחקרת
. המדידה

של זוגות מיליםהשניההרשימה 



בדיוק באותו אופןהניסוי בוצע 
.כמו הניסוי הראשון

הנה התפלגות  . יישום שלב א

מידת הקרבה  "ערכי 163
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ערכי "מידת הקרבה המכוילת"

המדגם השני: התפלגות התוצאות בבראשית

(.בערך)אחד למיליארד ערך של , P2הפעם קיבל הסטטיסטי . יישום שלב ב

.10בערך פי , קיבל ערך גדול ממנוP1הסטטיסטי השני 

.בהעדר אמצעי החישוב מספיקים, שלב ד לא בוצע, גם כאן

תוצאות: של זוגות מיליםהשניההרשימה 



.מבחן פרמוטציותבאמצעות , מבחן המובהקות, שלב דהציע לבצע את דיאקוניספרסי . א

:היה צורך להבחין ברשימהמבחן פרמוטציות כדי ליישם . ב

כולם  " )רבי דוד"או " רבי משה"מסוג המשותפים לכמה אישים בין כינויים בעלי אופי כללי •

נסמן רשימת כינויים אלה  (. נמצאים בעמודה מיוחדת בטבלת השמות והכינויים שהכין המומחה
,L'2-ב

(.L2-נסמן רשימת כינויים אלה ב" )ם"הרמב"כמו , שהם ספציפיים, לבין שאר השמות והכינויים•

List2 = הרשימה הכוללת =L'2 +L2

המבחן נועד למדוד את  . דיאקוניססוכמו בכתב בין ישראל אומן לפרסי מבחן הפרמוטציות פרטי . ג
.L2לגבי P2-וP1-ו, לגבי הרשימה כולהP2-וP1: המובהקות של ארבעה סטטיסטים

ועוד ארבעה סטטיסטיקאים ידועי דיאקוניסונשלחו לפרסי , נכתבו מראשפרטי הניסוי המתוכנן . ד
.וקבעו את הרף להצלחהאישרו את פרטי הניסוי שם וכולם 

מבחן הפרמוטציות



החזקהוהתוצאהפרמוטציות1,000,000שלמבחןבבוצעדשלב

.למיליוןL24:לגביהמיושםP2הסטטיסטיעבורהיתהביותר

100,000,000שלבמבחן,כךאחרמדדוהמחקרמבקרי]

[.למיליון1-מפחותשלמובהקות,פרמוטציות

[צופן בראשיתובאתר צופן בראשית בספר , ל"הנבמאמר-הרחבה בנושא זה ]

הפרמוטציותהצלחה במבחן 



שפרסמו,"הפרכה"במאמר.רמאותהכלכי–משהובדקובטרם,מראשטענוהמחקרמבקרי

...מראששנקבעההמסקנהאתהוכיחוכיטועניםהם,סאיינסבסטטיסטיקאלכןאחרישניםחמש
וכירמאותהכלהם טוענים כי . קונספירציהטענת מבוססת על " ההפרכה"

וריפסעם החוקרים ויצטום שיתפו פעולה ואורבךהבליןהמומחים 

.את כל העולםכדי לרמות

עבורוכינוייםשמותרשימתשלמוצהרת"תפירה"ידיעל,לרמותשאפשרהוכחנו:טועניםהם
."ושלוםמלחמה"בספראבל,ממנהפחותלאשמצליחה,L2"כמו",השניההרשימהאישי

והלשוניים ששימשו  הביבליוגרפייםמן הכללים לחריגהשהשיגו זאת הודות , אומנם הם מודים•
.L2אילוצים על יצירת והיוו " הרשימה הראשונה"ליצירת 

"מידהבאותה"הללוהאילוציםמןחרגובקונספירציההמשתתפיםשגם,טועניםהםאבל•
.L2ביצירת

".מלחמה ושלום"בספר "אותו דבר"עשינו : הם טוענים, בקצרה

הקרב על הצופן



טענותשלושקריתמוזרהאריתמטיקהעלמבוססת-"דבראותו"עשוכיהמבקריםטענת

אינווהלשוניהביבליוגרפיבתחוםמומחהשום.הענייןלצורךהמציאושהםולשוניותביבליוגרפיות
(.דבריהםלפיגם-זהבתחוםבוריםעצמםהמבקרים).עליהחתום

עשושהםמהכלכי,הראינו."דבראותו"עשוהמבקריםכי,הטענהאתפרטניבאופןהפרכנו

"הצלחה"לייצראפשרזושבדרךברור-.אילוציםללאכינוייםשלשרירותיתבחירהאלאאינו
...עיתוןאומכתב,ספרבכל

בתחוםהואהוויכוח:הסברתיתבעיהנוצרה,המרכזיתטענתםאתשהפרכנולמרות,אבל

-המתמטיבתחוםשהוא,המחקרשלהיעדקהל.הסטטיסטיבתחוםולאוהלשוניהביבליוגרפי
.עבריתדובראינואףכללובדרך,אלהמנושאיםרחוקכללבדרך,סטטיסטי

."המבקריםשלהמרכזיתהטענהשלגמורההפרכה:פרודיהועלמדעעל"מאמרנונועדלכך

,והעובדתיתהלוגיתהבחינהמןוזאת,"דבראותו"עשוכיהמבקריםטענתאתמפריךזהמאמר
.לשוניאוביבליוגרפילדיוןלהיכנסמבלי

"ההפרכה"הפרכת -הקרב על הצופן 



שמומחההצענו:המבקריםטענתלבדיקתונכוןפשוט,מדעימבחןהצענו,הוויכוחשלמוקדםבשלבכבר

.האילוציםפיעלמחדשL2אתויכיןהצדדיםשניעלמוסכםבאופןיפעלאובייקטיביחיצוני

L2שיצרוהםהכלליםשבירתולאתימרוןחופששלאיוכח,תצליחהיאואם,בראשיתבספרתיבדקהחדשה

.ההצלחהאת

שלבהימורזוהצעהמלוויםאנוכאשר,ס"תשבתחילתזאתוהצענוחזרנו.באתגרלעמודסרבוהמבקרים

מאשריותרבראשיתבספרתצליחהאילוציםלפיהחיצוניהמומחהשיכיןשהרשימהכךעלדולרמיליון

[.אחרונותידיעותשל(וסוכות)שבתבמוסףבמאמרככותרתפורסמהההצעה]."ושלוםמלחמה"ב

.(שליההדגשה)"?הזההטיפשיהניסויאתיעשהשמישהולמה":מאמרבאותוהובאההלל-ברמיהתגובת

בסטטיסטיקלהמבקריםעבודתפורסמהקצרזמןכעבור.כךאחררקהתבררה,זומוזרהלתגובההסיבה

עלנשכר,אביב-תלבאוניברסיטתרבניתבהיסטוריהמומחה,עמנואלשמחהר"דכידיווחוהםשם.סאיינס

.החוקריםידיעתוללאבהדרכתםנעשתההעבודה.וכינוייםשמותשלרשימותכמההזמנתםלפיוהכיןידם

שהכיןהחדשההרשימה,המבקריםלטענת.L2את"לחקות"ידםעלנועדהשהכיןהרשימותמןאחת

.בראשיתבספרצופןשקייםהחוקריםטענתאתבכךומפריכה,הפרמוטציותבמבחןנכשלתעמנואל

."שעשינוביותרהחשובהניסויאולי[הז"]:כתבוהמבקרים

"ההפרכה"הפרכת -הקרב על הצופן 



-המבוסס , "הוכחה סטטיסטית לקיום צופן בספר בראשית"במאמרנו , אבל

,(באיחור של שנה)המבקרים שפירסמועל בדיקת הרשימות •

,ר עמנואל במהלך שיחות שהיו לנו עמו"על מידע שמסר ד•

,  ועל מה שכתבו המבקרים במקומות שונים בשם המומחה שלהם•

:מוכיחיםאנו 

היתהמטרתם.גמורהכתרמיתהנראותבשיטות"תלויבלתיניסוי"ביימוהמבקריםכי.א
-החשובההעובדהאתולהעלים,לכשלוןמוליךשלהםהניסוילפיהתמונהלהציג

נבעהלאהחוקריםשהצלחת:מוכרחתמסקנהנובעתעמנואלר"דשלהנתוניםמןכי.ב
.בראשיתבספרצופןשלמקיומואלא,(המבקריםכטענת)וכינוייםשמותשל"תפירה"מ

:שהצענוהפשוטהמדעילניסויסרבוהםלמהלנוברורעכשיו

צדדי-חדבאופןהעסיקושהםהמומחה,עמנואלר"דשהכיןוהכינוייםהשמותאתניקחאם
."ושלוםמלחמה"בוכישלוןבראשיתבספרהצלחההחדשהL2עבורנקבל,ובהדרכתם

.["ההתנגדות למחקר"במדור צופן בראשית באתר -וכן הפרכת טענות משניות של המבקרים , הרחבה בנושא זה]

"ההפרכה"הפרכת -הקרב על הצופן 



ריפססבר אליהו , בעבודתנו המקוריתמבחן הפרמוטציות כחמש וחצי שנים לאחר ביצוע 

לרעיון הפשוט ביותר של מדידת  שהתקדמותם המהירה של אמצעי החישוב מאפשרת לשוב 
."דומים"השוואה לטקסטים רבים מדידה באמצעות : המובהקות

את העקרונות הבאים לגבי מדידת מובהקות של רשימה ריפסהציע אליהו קשדןבמכתב לדוד 
:בספר בראשית

בתוך פסוקים  ערבוב אקראי של מליםי "נוצר עTjכל , Tjטקסטים( או יותר)1000-להשתמש ב•

(.Uהדבר נעשה בדיוק כפי שנעשה במאמרנו לגבי טקסט )

P'iבאמצעות השוואתם לערכי , בספר בראשיתPiלהעריך את מובהקות הסטטיסטים •
.Tjהמתקבלים בטקסטים 

".  מבחן טקסטים"מסוג זה יכונה להלן מבחן 

התפתחויות חדשות-הקרב על הצופן 

מבחן טקסטים



:למבחן הטקסטיםמבחן הפרמוטציות השוואה בין 

:  שונהכל אחד משני המבחנים מודד דבר 

הלידהתאריכיעםהאישיםשמותשלהמפגשים"מוצלחים"כמהעדמודדהפרמוטציותמבחן•

שהם)אחריםתאריכיםעםאישיםשמותאותםשלהמפגשיםמןיותרשלהםהפטירהאו/ו
.(נתוניםרשימתמאותהאחריםאישיםשלפטירה/לידהתאריכי

שהצטברוהסיכוימה:דהיינו.קטניםכהPiבמקרהלקבלהסיכוימהמודדהטקסטיםמבחן•

."מוצלחים"מפגשיםהרבהכךכלבמקרה

של מפגשים  ( אקומולציה)מובהקות הכמות המצטברת מודד את מבחן הטקסטים : במלים אחרות
".ספציפיות הצופן"המובהקות של מודד את מבחן הפרמוטציות ואילו , "מוצלחים"

רשימתאותהעבורהמבחניםשניבתוצאותלהבדלאפריורימצפיםאנולכן
.שוניםדבריםמודדיםהםשהרי,נתונים

התפתחויות חדשות-הקרב על הצופן 

מבחן טקסטים



?מהו המבחן המתאים למצבו העכשווי של מחקר הצופן בתורה

עד כמה שבא לידי ביטוי במדידת רשימות גדולות  , המחקר המדעי של הצפן בתורה

מדוייקבאיפיוןהוא לא עסק . של צופן מסויםבהוכחת קיומועסק עד כה , של נתונים
.בהקדמה למאמרנוהוצהר במפורש הדבר . או בפיענוח של הצפנים

מתאיםנתוניםשלגדולותרשימותבמדידתהעוסקותלעבודות,לכן
המובהקותאתהמודדפרמוטציותמבחןולא,הטקסטיםמבחןדווקא

."הצופןספציפיות"של

התפתחויות חדשות-הקרב על הצופן 

מבחן טקסטים



להשתמש  ד התחלתי "בשנת התשע

כדי להעריך את  , במבחן הטקסטים

נתונים  רשימות המובהקות של 

על ידי השוואה הדבר נעשה . גדולות

"  דומים"טקסטים 50,000לאוסף של 

עבודה של חודשים אחדים של  )= 

מחשב ביתי חדיש לכל רשימת  

הנה סיכום שלוש עבודות  (. נתונים
"(:הקהילות"מדגמי )חשובות 

מבחן הטקסטיםמבחן הפרמוטציות

(p<0.001)מובהקות חזקה אין מובהקות

של הוועדה האוניברסיטאית  "Fרשימה "מדידת . 2

:  בראשות ישראל אומן

מבחן הטקסטיםמבחן הפרמוטציות

(p<0.001)מובהקות חזקה אין מובהקות

:רשימת הנתונים של בארי סיימוןמדידת . 1

:בומבך-ענבל -רשימת הנתונים של גנז מדידת . 3

מבחן הטקסטיםמבחן הפרמוטציות

יותרמובהקות חזקה מובהקות חזקה

מדידת מובהקות  : כל הפרטים במאמר]

תוצאות מדידות  : במחקר הצפנים בתורה

.[צופן בראשיתבאתר -במבחן הטקסטים

התפתחויות חדשות-הקרב על הצופן 

מבחן טקסטים



מחקר חדש

מאפשר,בימינוהמחשביםמהירותורמתפשוטרעיוןשלצירוףכי,התבררדשמייאבסייעתא
:מרכזיתלשאלהברורהתשובהלתת

הנוצרתמלאכותיתהצלחהלביןELSצפנימערכתשלאמיתיתהצלחהביןלהבחיןניתןהאם

?נתוניםשל"תפירה"מכתוצאה

:סיגנאל-הגדרה 

:  באופן הבאSiסיגנאל נגדיר . רשימה של זוגות ביטוייםLIST,קטע ממנוD, טקסטTיהא  

Si(LIST, D) ≡ 1 / Pi(LIST, D)
מקבליםP2וגםP1,כזכור.ההרצאהבראשיתוהוזכרוהחוקריםבעבודתשהוגדרוהסטטיסטיםהםP2-וP1כאשר

ביןשהמפגשיםככלהגדלערךיקבלהסיגנאל,לכן."מוצלחים"יותרELS-הצפניביןשהמפגשיםככלהקטֵןערך

,PiשלהמקוריתההגדרהלעומתמהותידברמחדשתאינהSiהסיגנאליםהגדרת)."מוצלחים"יותרELS-הצפני

(.כאןהנדוןשלאינטואיטיביתלתפישהלסייעעשויהאבל

התפתחויות חדשות-הקרב על הצופן 

דעיכה מול הגברה: ELSשל מערכת צפניסיגנאל



:נתוניםשל" תפירה"
Dשבקטעלמרות,TמטקסטDבקטעמלאכותיבאופןגבוהסיגנאללקבלמאפשרתנתוניםשל"תפירה"

,למשל].הצפניםלמערכתהנתוניםשלהתאמהבאמצעותנעשההדבר.לחלוטיןאקראיתELSצפניהופעת

[."הנכשלים"והסתרת"המצליחים"בחירת,מאדרביםזוגותבדיקתידיעל

:רעיון הניסוי החדש
.  LISTשל נתוני  " תפירה"על ידי , באופן מלאכותינתקבל Dבקטע  LISTנניח שהסיגנאל של רשימה  

D-מארוךשהוא , Tבטקסט  'Dאם נמדוד אותו בקטעLISTמה צפוי לקרות לסיגנאל של רשימה  : שאלה
?והמכיל אותו

ואשר  , המופיעים באקראיחדשיםELSהנגרמים על ידי צפני , יש שינויים רבים'Dבמעבר לקטע : תשובה

.  הסיגנאלהמקטין את אקראי " רעש"כך נוצר . הנתונים לא הותאמו אליהם

:דעיכת הסיגנאלאנו מצפים ל, 'Dבמדידה החדשה בקטע המורחב  : בקצרה

Si(LIST, D')< Si(LIST, D) 

התפתחויות חדשות-הקרב על הצופן 

דעיכה מול הגברה: ELSשל מערכת צפניסיגנאל



:  Qiנגדיר את מדד ההגברה  

Qi ≡ Si(LIST, D') / Si(LIST, D)

Qi ,  Siהיחלשות , דעיכהמצביע על 1 >

Qiואילו  .Siהגברת מצביע על 1 <

שונים תתקבל מידת  iיתכן כי עבור  

יצביע על Q1-אף ייתכן ש. הגברה שונה

או  , מצביע על דעיכהQ2בעוד , הגברה

במדד ההגברה  אנו מעוניינים  . להיפך
:Qהמרבית  

Q ≡ max{Q1, Q2}

:דוגמא
BM2,בספרהמבקריםבעבודתשנמדדההנתוניםרשימה

.נתונים"תפירת"ידיעלמוצהרבאופןהוכנה,"ושלוםמלחמה"
,1]הקטעהיה,D,המקוריהמדידהתחום מתחילת[78064

הינו,באורכוהכפול,'D,החדשהמדידהתחום.ל"הנהספר

,1]הקטע ."ושלוםמלחמה"מתחילת[156128

:דועך באופן בולטהסיגנאל אכן בתחום המוגדל כי , מתברר

Q1 = 1.4577E-4,   Q2 = 9.8629E-4,

:    הואבתחום המוגדל מדד ההגברה המרביתולכן 

Q = max{Q1, Q2} = 9.8629E-4.

התפתחויות חדשות-הקרב על הצופן 

דעיכה מול הגברה: ELSשל מערכת צפניסיגנאל



?T-בLISTשל  אמיתיתמה יקרה אם קיימת הצפנה : שאלה

: ישנן שתי אפשרויות: תשובה

הסיגנאלולכן,אקראי"רעש"רקמוסיפההקטעהרחבתאזי,DבקטעמוכלT-בLISTשלההצפנהתחוםאם.1

.וידעךייחלש

שאףוייתכן,הסיגנאלאתתחלישלאהקטעהרחבתאזי,DהקטעמןגדולT-בLISTשלההצפנהתחוםאם.2

.אותותגביר

ספר בראשית כקטע מספר התורה
לספרמוגבלתאינההחוקריםטענולההתופעהכי,הדברנראההחוקריםעבודתפורסמהמאזשהצטברנסיוןלפי

נושאיםכאשר,שלפנינוהתופעהלענייןאחתכחטיבההתורהכלאתרואיםאנו.כולהבתורהמצוייהאלא,בראשית
,1]הקטעאלאאינו,L2רשימהנמדדהבובראשיתספר,זובראיה.בספרשוניםבאזוריםמוצפניםשונים 78064]
.התורהמספר

L2של הסיגנאל
L2לפי טענת המבקרים כי . המכיל את ספר בראשית, התורהמתוך ספר בקטע גדול L2נבדוק את

.  המקוריהסיגנאלדעיכתאך ורק לאנו מצפים , "תפורה"אינה אלא רשימת נתונים 

התפתחויות חדשות-הקרב על הצופן 

דעיכה מול הגברה: ELSשל מערכת צפניסיגנאל



.  בקטע גדול מספר התורהL2בדיקת  :1מדידה 

.  הסיגנאלכדי לצפות לדעיכת " גדול דיו"בקטע Dאנו צריכים להרחיב את  . בראשיתהיה ספר , D,  הקטע המקורי

.באורך ספר בראשית''Dהוספנו קטע  , כלומר. D-מהכפול באורכו 'D-בחרנו ב" כלל אצבע"כ

:ספר בראשית כקטע מן התורה
התורה כולה

ספר בראשית

D

:כקטע מן התורה'Dהקטע המורחב  
התורה כולה

תוספתספר בראשית

DD''

D + D'' =D'

:תוצאת המדידה. א

Q:עבור הקטע המורחב הואמדד ההגברה המרבית מעלה כי 'Dבקטע המורחב L2מדידת   = 2,307

דעיכה מול הגברה: ELSשל מערכת צפניסיגנאל



:מובהקות התוצאה.  ב
"?כה גדולQבמקרה מה הסיכוי שיתקבל : "דהיינו, צריך להעריך מהי מובהקות התוצאה.  1

'Dלקטע  " דומים", Tj, טקסטיםNלשם כך בנינו אוסף גדול של  
:  בנוי משני חלקים'Dהקטע  . המוגדר לעיל, מספר התורה

,  הוא ספר בראשית בדיוק, D,  מחלקו הראשון•

תוספתספר בראשית.    מן התורה''Dקטע  ה–ומתוספת  •

DD''

D + D'' =D'

:אף הוא בנוי משני חלקיםTjכל טקסט  

,הוא ספר בראשית בדיוק, D,  מחלקו הראשון•

שלאקראיערבובשהוא-D''jהקטע-ומתוספת•

מליםשלאקראיערבוב)התורהמן"Dהקטע

שנעשהכפיבדיוקנעשההדבר.פסוקיםבתוך
.(Uטקסטלגביבמאמרנו

מעורבבתתוספתספר בראשית

DD''j

D + D''j =Tj
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במדידהשהיו(והחסרונות)היתרונותמכל"נהנית"הסופיתהתוצאה,TjבטקסטL2אתמודדיםכאשר.2

."גביתרוח"מאותהבדיוקנהנהTjרץכל:אחרותבמלים.בראשיתבספרL2שלהמקורית

תוצאהכזולקבלהסיכוי.2,307-לשווהאוגדולQערךמתקבלnטקסטיםבכמהTjטקסטיםNעבורבודקים

pהואבמקרה = n/N.

Tj    :pטקסטים 50,000המובהקות שנתקבלה בהרצת .  3 < 0.001

.בדיקות ביקורת:2מדידה 
:נעשתה סדרת בדיקות ביקורת

:היפוך סדר הקטעים.  א
:’‘D-ו Dשל הקטעים הפיכת הסדר על ידי , *D, יצרנו טקסט נוסף

.מן התורה''Dהקטע  הוא הראשוןהחלק •

.הוא ספר בראשיתהנוסףהחלק •

Q:   דעיכהמראה על *Dהתוצאה בקטע  = 8.937E-4

D''D

D'' + D =D*

דעיכה מול הגברה: ELSשל מערכת צפניסיגנאל

ספר בראשיתתוספת



:דעיכת הנפילים.  ב
:  את הרשימה המקורית" נצחו"אשר 1,000,000פרמוטציות מתוך 3היו  , במבחן הפרמוטציות בעבודת החוקרים

מעניין לבדוק מה יקרה לסיגנאלים אלה כאשר נרחיב את תחום . מן הסיגנאל המקוריהסיגנאל עבורן היה חזק יותר
.'Dהמדידה מספר בראשית לקטע המורחב  

.  (PER1)מתוך מיליון פרמוטציות  ראשונהשהיתההפרמוטציה .  1

Q:                    נחלש מאדמתברר שהסיגנאל  = 9.3927E-7 

שניאלא אף L2,הכינויים והתאריכים הנמצאים ב , הם השמותPER1-לא זו בלבד שהביטויים ב. תוצאה זו מפתיעה

.PER1-גם ב, ללא כל שינוי, נמצאים עם תאריכיהם, בעבודה המקורית במפגשים עם תאריכיהם" שהצליחו"אישים 

.(PER2)מתוך מיליון פרמוטציות  שניהשהיתההפרמוטציה .  2

Q:          נחלש מאדגם כאן מתברר שהסיגנאל  = 1.7945E-5 

בעבודה המקורית " שהצליחו"אישים ארבעהבמקרה זה מדובר על . רלוונטי גם כאןPER1מה שנאמר לעיל לגבי 

.PER2-גם ב, ללא כל שינוי, הנמצאים עם תאריכיהם, במפגשים עם תאריכיהם

דעיכה מול הגברה: ELSשל מערכת צפניסיגנאל
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.(PER3)פרמוטציות  מתוך מיליון שלישיתשהיתההפרמוטציה .  3

Q:              נחלשמתברר שהסיגנאל  = 1.95E-3

בעבודה  " שהצליחו"אישים שלשהבמקרה זה מדובר על . רלוונטי גם כאןPER2-וPER1מה שנאמר לעיל לגבי 

.PER3-גם ב, ללא כל שינוי, הנמצאים עם תאריכיהם, המקורית במפגשים עם תאריכיהם

":מלחמה ושלום"בדיקת רשימת המבקרים ב.  ג
:כאשר עברנו לתחום המוגדלדעך, BM2" התפורה"כי הסיגנאל עבור הרשימה , כבר ראינו לעיל

Q = 9.8629E-4.
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.  בקטע גדול מספר התורהL2Mבדיקת  :  3מדידה 

.  במאמרם העלו המבקרים טענות אחדות בנוגע לתאריכים ולצורות התאריך שננקטו ברשימות הנתונים של החוקרים
.  אישים יש להוסיף או לשנות תאריך4עבור כי : L2לגבי  אחת ויחידה מטענות אלה רלוונטית רק טענה 

בפרט  , כל שאר התאריכים והפרטים)ל בתאריכים "עם השינויים הנL2כתת הרשימה  L2Mנגדיר את הרשימה  

(.ללא שינוי, נשארים כפי שהם-השמות והכינויים 

.L2במקום  L2Mכאשר אנו מודדים את  1מדידה על נחזור : המדידה. א

התחזק מאדהסיגנאל : התוצאה

Q = 2.114E+5.

:מובהקות התוצאה.  ב

:Tjטקסטים 50,000המובהקות שנתקבלה בהרצת 

p = 0.00026.
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מסקנות
מפריכה את  עובדה זו . 'Dכי הסיגנאל מתחזק בקטע המורחב  , תוצאת הניסוי בתורה מורה.   א

המקורי היה מלאכותי ונוצר ממניפולציה בנתוני  Dשנתקבל בקטע הסיגנאלכי טענת המבקרים

L2.

כי התגברות הסיגנאל אינה תולדה של סכום ההצפנות , מראה2תוצאה א של מדידה  .  ב
להתגברות  קריטיסדר החיבור הנכון בין הקטעים הוא . בפני עצמו''D-בפני עצמו ו Dבקטעים  

.הסיגנאל

D, מאשר לתחום המקורי ‘D,,קרוב יותר לתחום המורחבL2שתחום ההצפנה של , נראה.  ג
יש  . ]בתחום המורחבL2יש עניין רב לערוך ניסויים נוספים בנושא , לכן(. ספר בראשית)

.[דבר זה כלל לא נבדק. באופן אופטימאליL2מוצפנת 'Dכי אין אנו טוענים כי בתחום  , להדגיש

התפתחויות חדשות-הקרב על הצופן 
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:נשוב לטבלה שראינו בתחילה

:טורים49בצורת טבלה ובה , אות אחר אות ללא רווחים ביניהן, כתוב כסדרו, לפנינו קטע מספר בראשית

:קשורים מושגיתELSבטבלה זו ראינו מפגש של זוג צפני 

בתורתי-צפן חבוי

:עתה אנו מוסיפים לראות

.בתורתיצפן חבוייראו בברורהסכויכל חכמי

.כל הצפנים הם המינימליים בכל ספר בראשית, יחיד בטקסטחכמי 


